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El objeto de este Proyecto es proceder a la estabilizacion del talud y reparacion de la vialidad en el vial
que da acceso al Barrio de Peruri desde la glorieta de la gasolinera del Complejo Comercial Artea.

1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

La zona objeto de este Proyecto ha ido sufriendo histéricamente pequefios movimientos que se
reflejaban a través de fisuras y pequefias grietas en la pavimentacién. Los movimientos se han ido
incrementando de modo que entre abril y mayo de 2.015 las roturas en la pavimentacion y en la
contencion resultan muy evidentes. Actualmente los desperfectos han ido a mas, de modo que resulta
necesario realizar una intervencion lo antes posible.

Para subsanar la situacion anteriormente comentada, el Ayuntamiento de Leioa encarga a LKS
Ingenieria, S.Coop. oferta para los servicios para la redaccién del Proyecto de Remediaciéon de los
desperfectos en un vial del barrio de Peruri, Leioa.

Previamente a este Documento se ha realizado un Estudio Geotécnico y un Estudio de Alternativas
para elegir la solucién 6ptima de estabilizacion y contencién.
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2. ESTADO ACTUAL

Como se ha comentado anteriormente, las obras objeto de este Proyecto se sitian en la cabeza del
vial que da acceso al barrio de Peruri desde la glorieta de la gasolinera de Artea. Esta zona se excavo
cuando se realizaron las obras del Complejo Comercial Artea para dar cabida a la plataforma del
Complejo Comercial. El desnivel existente entre la plataforma del Complejo Comercial y el vial oscila
entre 10,4m y 14m, puesto que aunque la plataforma del Complejo Comercial es sensiblemente
horizontal, el vial es ascendente.

El talud excavado se ha contenido mediante dos escolleras y un talud intermedio. Las dos escolleras
se disponen una al pié del talud y otra en la cabeza del talud. Precisamente en esta Ultima es dénde
se han detectado los problemas.

3. DATOS DE PARTIDA
Para llevar a cabo el presente Proyecto se ha contado con la siguiente informacion:

» Anadlisis de alternativas para la remediacion de los desperfectos en el vial de acceso a las
Dominicas, junto al complejo comercial Artea, de Julio de 2015, redactado por LKS Ingenieria.

» Estudio Geoldgico — Geotécnico para la estabilizacion de un talud en la calle Peruri en Leioa,
Bizkaia de Julio de 2015, redactado por LKS Ingenieria.

» Levantamiento topografico realizado ex profeso para este Proyecto por INFOTOP en mayo de
2.015.

» Cartografia de la zona previa a la construccion del complejo comercial.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Introduccién

Como ya se ha comentado, el problema detectado llevaba manifestandose mucho tiempo, pero de una
manera muy leve. En los Gltimos meses, coincidiendo con las épocas de lluvias, se han acelerado los
movimientos hasta la situaciéon actual.

4.2. Problematica y propuesta de solucion

A partir de los Estudio realizados, se ha comprobado que la zona afectada presenta dos posibles
circulos de rotura. El primero de ellos es el que ha causado la rotura de parte del vial, asi como de la
acera y el muro, y es lo que necesita una reparaciéon urgente.

Por otra parte, el modelo geotécnico muestra otra posible rotura mucho mas profunda que por el
momento no ha causado dafio pero que podria llegar a hacerlo en un futuro.

Con la propuesta de actuacion del presente documento, consistente en una contenciéon con escollera y
una pantalla de micropilotes que se detallaran en el apartado siguiente, se soluciona definitivamente
el problema causado por el circulo de deslizamiento mas superficial. De esta manera, la zona
actualmente afectada quedara perfectamente estabilizada.

Esta solucién mejorara muy considerablemente también la estabilidad de la ladera frente al circulo de
rotura mas profundo, si bien cabe la posibilidad de que los empujes generados por una fuerte
elevacion del nivel freatico produzcan empujes muy fuertes que lleguen a dafar la pantalla de
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micropilotes. Una eventual rotura produciria dafios tanto en el vial objeto de este proyecto como en la
escollera situada al lado del Centro Comercial.

Seria recomendable que para combatir los efectos de este circulo de deslizamiento mas profundo se
ejecutasen unos drenes californianos hasta la escollera existente colindante con el Centro Comercial,
pero esto ultimo continda pendiente de la realizacion de mas estudios que permitan identificar,
determinar y cuantificar las actuaciones a realizar, quedando en cualquier caso fuera del ambito del
presente Proyecto.

4.3. Descripcion de la solucién

Excavacion del material movilizado

La obra se deberd empezar por retirar todo el material que se ha movilizado. Para realizar esta tarea,
previamente es preciso demoler los elementos como pavimentaciones y el muro de hormigén. Asi
mismo se desconectara el alumbrado de la farola existente que se procedera a retirar y acopiar
adecuadamente para su posterior recolocacion al final de la obra. Otra de las tareas previas consiste
en la ejecuciéon del sumidero que interceptara la escorrentia del vial y la conduce a la red de pluviales.
Este sumidero se colocara de tal modo que se evite completamente que la escorrentia del vial circule
por el talud en la zona que se ha movilizado. Asi mismo se procedera al apeo de los servicios que se
encuentran en la zona de obra.

Una ver realizadas estas tareas previas, se procedera a retirar todo el suelo que se ha movilizado.

Pantalla de micropilotes

La solucién consiste en una pantalla doble de micropilotes separados 0,5m y arriostrados en cabeza
mediante una viga de reparto de 1,1x1,0m. Los micropilotes tienen dos disposiciones:

Pantalla vertical. Esto micropilotes trabajaran a compresion. El tipo de micropilote es de @150 con
armadura tubular 101,6x9mm.

Pantalla inclinada. La inclinacion de esta pantalla son 12°. Estos micropilotes trabajaran a traccion.
Al igual que en el caso anterior se utilizaran micropilotes de @150 con armadura tubular 101,6x9mm,
complementada en este caso con una barra gewi 32 mm.

El dltimo metro de los micropilotes se emplea para arriostrarlos a la viga. Para poder transmitir
perfectamente los esfuerzos a la viga, se soldaran al fuste del micropilotre cuatro pletinas de
dimensiones 600x80x10 en acero S275JR.

Contencién de escollera

Se proyecta la ejecucion de un muro con escollera suelta de 1.000kg de media. Para la realizacion del
Proyecto se ha tomado una seccion tipo que esta lo suficientemente empotrada en el terreno y con
una altura de 3,5 metros, lo que conlleva un volumen de escollera de 388,80m® en todo el &mbito de
actuacion de 28,80 metros.

El objetivo ultimo de esta contencidon es la remediacion de la rotura superficial que afecta al vial
superior.

La escollera se hormigonaré los primeros 50cm de altura, correspondientes a la zapata de la escollera.
A partir de esa altura, la colocacién de las piedras no conllevara hormigonado.

Al ser la solucion que existe actualmente, durante la retirada de las piedras actuales se reutilizara una
parte de las mismas. Para la realizacion del Proyecto se ha estimado que la escollera actual tiene unas
dimensiones de 1,5 metros de altura y 0,8 metros de profundidad, y se ha supuesto que el 50% del
volumen de la misma es reutilizable. No obstante, en obra habra un técnico competente que dictamine
finalmente qué cantidad de piedras son reutilizables, con lo que la medicion podria variar. El volumen
que resulte reutilizable se descontara a la medicién original.
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En esta operacion también se repondra el material del trasdds de la escollera con suelo de aportacion.
Reposiciones
Telefonia

Se repondra la arqueta que se ve afectada, asi como la conduccion a lo largo de la traza, dejandose
con idénticas caracteristicas a las actuales.

Alumbrado

Sera necesario reponer una farola, que se encuentra dentro de la zona a sustituir. Se dejara igual que
se encuentra ahora, con las canalizaciones correspondientes.

Pluviales

Se construird un sumidero adicional que se conectard a la red municipal. La funcién principal de este
nuevo sumidero en la fase de obras sera que el agua de lluvia no llegue a entrar dentro de la zona de
obras, lo cual la inundaria y podria provocar retrasos en los trabajos. Para ello, se ejecutara el citado
sumidero y se conduciran las aguas hasta él. Una vez acabadas las obras, el sumidero quedara
incorporado a la red municipal para su aprovechamiento.

También se repondré el sumidero existente.

Aceras

Se sustituird la acera afectada por otras baldosas de la misma tipologia que las existentes. La seccién
de reposicion estara compuesta por:

e Baldosa hidraulica de 4,5cm de espesor.
e Mortero 3cm de espesor.

¢ Hormigén HM-20 en 15cm de espesor.

e Zahorras ZA-25 en 15 cm de espesor.

Se recuperard y reutilizara el bordillo existente, por lo que se debera poner cuidado en su extraccion y
acopio.

Se colocard una barandilla en sustitucion del murete de hormigén existente a lo largo de la traza
afectada. Se considera que dado que es una traza rectilinea y que se circula a baja velocidad y el
trafico es bajo, es proteccion suficiente la barandilla.

Calzada
La reposicion de la calzada se divide en dos zonas claramente diferenciadas:

» Zona donde se repone el paquete completo de firmes. Es una banda de 2 metros de anchura a
lo largo de toda la traza. El paquete completo de firmes esta compuesto por

» Zona de solo fresado. Formada por el resto del carril a lo largo de la traza y con la anchura del
carril completo unos metros mas fuera del ambito estricto de la obra. Aqui Unicamente se
realizara un fresado y posterior asfaltado de 5cm de mezcla bituminosa, que deje la carretera
en perfectas condiciones.

Se repondra también la cuneta, que se ve afectada a lo largo de toda la traza.
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5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, que implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion y de Ingenieria Civil, se redacta como
Documento n® 5 el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud

6. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
En el documento n°® 6 de este proyecto se desarrolla el Programa de Control de Calidad.

El presupuesto de Ejecucion Material del proyecto de ejecucion asciende a la cantidad de 1.188,60 €.
El Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de Obras Publicas —
Decreto 3854/1970- establece, en su clausula 38, que el contratista debera realizar a su
costa los ensayos y pruebas que la Direccion de Obra estime necesario, hasta un importe
maximo del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material. Las valoraciones que aparecen en el
anejo son orientativas y estan destinadas a servir como valor de referencia para abonar los
ensayos gue por orden de la Direccion de Obra superen el 1% del Presupuesto de Ejecucidon
Material.

El objeto de este documento es la determinacién del procedimiento de Control de Calidad (segun
Decreto 238/1996 del Gobierno Vasco) en la ejecucidon de las obras resefiadas, especificando los
siguientes aspectos:

e Materiales y unidades objeto de control.
¢ Normativa de obligado cumplimiento de aplicacién a cada uno de los materiales controlados.

e Criterios para la recepcion y control en obra de los materiales, segun estén éstos avalados o
no por sellos, o marcas de calidad.

e Ensayos, andlisis y pruebas a realizar; la determinacion de los lotes

e Fijacion de los criterios de aceptacion o rechazo de cada material basados en las inspecciones
0 pruebas realizadas.

e Valoracion econdmica del conjunto del Programa especificando el coste de cada uno de los
ensayos previstos.
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7. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1 - MEMORIA Y ANEJOS

¢ Memoria

e Anejon® 1l Reportaje fotografico

e Anejon° 2 Cartografia y Topografia

e Anejon°®3 Geologia y Geotecnia

e Anejon®4 Célculos estructurales

e Anejon®5 Servicios afectados

e Anejon® 6 Justificacion de Precios

e Anejon°7?7 Plan de Obra

e Anejon®8 Estudio de gestion de residuos

DOCUMENTO N°€ 2 — PLANOS

(Ver Hoja n° 0.- Indice de Planos)

DOCUMENTO N© 3 — PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N©° 4 - PRESUPUESTO
¢ Mediciones
e Cuadro de precios n° 1
e Cuadro de precios n° 2
e Presupuesto General

e Resumen del Presupuesto

DOCUMENTO N°© 5 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO N© 6 — PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
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8. NORMATIVA DE APLICACION

ANO DE

PUBLICACION

1975

2000

1997

1999
1994

1989

1998

1988

1974

1986

1968

1973

2002

1991

1986

1991

1992
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TITULO DE LA NORMATIVA

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes - Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales - Minis-
terio de Obras Publicas (1975).

Modificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes. Ultima modificacion Mayo 2000.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de
cementos (RC-97).

Instruccion de Hormigon Estructural EHE de 1999.

REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS: R.D. 1812/1994 de 2 de
Septiembre. Se exige el cumplimiento de los articulos 29 al 31 en la
Orden de Estudios del Proyecto.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Normas 6.1.IC y 6.2.IC a tener en
cuenta en la definicion del tipo de firmes O.M. 23 de Mayo de 1989.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras IAP aprobada el 12 de febrero de 1998 y publicada en el
B.O.E. de 4 de marzo de 1998.

Norma Basica de la Edificacion NBE AE-88: “Acciones en la Edificacion”
(Real Decreto 1370/1988, del 88).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abasteci-
miento de aguas (Orden 28.7.74, B.O. de 3 de Octubre).

Pliego de Prescripciones técnicas Generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones (Orden MOPU 15-09-86).

Reglamento de lineas eléctricas de alta tension. Decreto 3151/1968 de 28
de Noviembre del Ministerio de Industria.

Reglamento electrotécnico para baja tensiéon e Instalaciones técnicas
complementarias. Decreto 2413/1973 de 20 de Setiembre, del Ministerio
de Industria e Instrucciones técnicas complementarias MIBT recogidas
hasta 29 de Julio de 1998.

Cédigo Técnico de la Edificacion. Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion (LOE)

Redes Telefénicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales. Norma NP-
P1.001 de Agosto de 1991. 22 Edicion.

Canalizaciones Subterraneas en urbanizaciones y Poligonos Industriales.
Norma Técnica NT P1.003 de Octubre de 1986.

Redes Telefénicas en interiores de edificios. Norma de proyecto NP-
P1.002. 22 Edicién de Noviembre de 1991.

Cédigo de la circulacion. RD 13/1992 de 17 de Enero.
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1997

1995 / 2000

1996

1997 / 2001

1998
2001
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Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre sobre disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. Real Decreto 1995 /
2000 de 1 de Diciembre.

Decreto Gobierno Vasco 238/1996 del 22 de Octubre sobre Control de
Calidad en la Construccion.

Ley para la promocion de la accesibilidad. Ley 20/1997 de Gobierno
Vasco.

Normas Técnicas sobre condiciones de accesibilidad. Decreto 68 / 2000.
Normas Técnicas sobre condiciones de accesibilidad en el transporte.
Decreto 126/2001.

Ley General de proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco Ley 3/1998.

Decreto 41/2001, de 27 de febrero por el que se aprueba definitivamente
el Plan Territorial Sectorial de la Red Ferroviaria en la Comunidad
Autdénoma del Pais Vasco.
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9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacién del contratista se realiza con arreglo a sus caracteristicas fundamentales segun lo
establecido en la Ley 30/2007, del 30 de Octubre, de Contratos de las Administraciones Publicas.

El Reglamento General de Contratacion de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
aprobado por el Real Decreto 1098/01, del 12 de Octubre, establece, en el Articulo 25 los siguientes
grupos:

A. MOVIMIENTO DE TIERRA Y PERFORACIONES

B. PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS

C. EDIFICACION

D. FERROCARRILES

E. HIDRAULICAS

F. MARITIMAS

G. VIALES Y PISTAS

H. TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GASEOSOS

I. INSTALACIONES ELECTRICAS

J. INSTALACIONES MECANICAS

K. ESPECIALES

Este Proyecto, consistente en la construccidon de una contencién de escollera y una pantalla de
micropilotes, asi como la excavacion y retirada de las tierras afectadas por el deslizamiento, se ubica

en los grupos Ay G.

El Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, en su Articulo 25 divide los grupos en diversos subgrupos

Este proyecto quedara englobado dentro de los siguientes grupos y subgrupos:
e Grupo K. Especiales:
0 Subgrupo 2. Sondeos, inyecciones y pilotajes.
e Grupo G. Viales y pistas:
0 Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacion especifica
Finalmente, el Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en su Articulo 26 establece que: la categoria
del contrato de ejecucion de obra vendra determinada por la cuantia de su presupuesto relacionada
con su plazo de ejecucioén, o sea, por el valor que represente para su anualidad media, siendo estas:
e De categoria a) cuando su anualidad media no sobrepase la cifra de 60.000 euros.
e De categoria b) cuando la citada anualidad media exceda de 60.000 euros y no sobrepase los

120.000 euros.
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e De categoria ¢) cuando la citada anualidad media exceda de 120.000 euros y no sobrepase los
360.000 euros.

e De categoria d) cuando la citada anualidad media exceda de 360.000 euros y no sobrepase los
840.000 euros.

e De categoria e€) cuando la anualidad media exceda de 840.000 euros y no sobrepase los
2.400.000 euros.

e De categoria f) cuando exceda de 2.400.000 euros.

En el mismo articulo se establece que las categorias e) y f) no seran de aplicacion en los grupos H, I,
J, Ky sus subgrupos, cuya maxima categoria serd la e) cuando exceda de 840.000 euros.

Teniendo en cuenta el plazo de ejecucidn y la cuantia de la obra, se establece la siguiente clasificacion
del contratista.

- GRUPO K: Especiales, Subgrupo 2, Categoria b.

- GRUPO G: Viales y Pistas, Subgrupos 6, Categoria a
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10. PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
PEO1 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS ...ovtii et 19.910,37
PE10101 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ...eueninie e 2.087,64
PE10102 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...teuente et e 5.318,89
PEL10103 PAVIMENTACION ...eeete ettt e, 9.336,19
OE-01-03-01 FIRMES. ... ettt e e, 2.446,87
OE-01-03-02 ZONAS PEATONALES. ... .e ettt e 6.889,32
PE10104 SERVICIOS AFECTADOS ...eniueeeee et 3.167,65
PLOOL PLUVIALES. .. e ettt e 1.083,72
ALOOL ALUMBRADO ...ttt 817,78
TLOOL TELEFONITA. ... e et e 1.266,15
PEO2 CONTENCHEON. ..ottt e e e 28.833,18
PEOSB PANT ALLA .ottt et 83.646,81
PEO4 GESTION DE RESIDUOS. .. ceeueee et e 5.579,56
PEOS5 CONTROL DE CALIDAD ..ottt e 1.188,60
PEOG6 SEGURIDAD Y SALUD ...eneiiee e e et 2.789,71

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 141.948,23
13,00 % Gastos generales .... 18.453,27
6,00 % Beneficio industrial.. 8.516,89
SUMA...ciiiiiiiiiiiiieeieeaens 26.970,16

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 168.918,39
21% IVA i 35.472,86

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 204.391,25

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUATRO MIL TRESCIENTOS
NOVENTA Y UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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11.PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

La duracion prevista para la ejecucion de las obras a partir de la fecha de firma del Acta de Replanteo
es de 2 meses.

El plazo de garantia sera de un (1) afio, que comenzard a contar una vez sea firmada el Acta de
Recepcién Provisional de las Obras.

En Leioa, Agosto de 2.015

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Alberto Vazquez Mardones
Colegiado n°© 13.137

LKS Ingenieria, S.Coop.
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1. DEMOLICIONES

1.1. DEMOLICIONES

DESCRIPCION

Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de
un elemento constructivo concreto. Dentro de estos trabajos cabe englobar el concepto de
Derribo que entendemos como el trabajo de demoler un edificio pero aprovechando parte de los
materiales que lo integran para ser nuevamente empleados.

En funcion del procedimiento empleado en cada caso se establecen las siguientes
denominaciones:

* Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se
siguio durante la construccion.

* Demolicion por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de
maquina, por impacto de bola de gran masa o mediante el uso de explosivos.

* Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar
claramente especificado el plano divisorio entre uno y otro asi como el orden de los mismos.
CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicidn se reconocera, mediante inspeccion e
investigacion, las caracteristicas constructivas del edificio a demoler, intentando conocer:

* La antigliedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

* Las caracteristicas de la estructura inicial.

* Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de
nuevos huecos, etc.

* Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

* Estado actual de las diversas instalaciones.

"Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y
sus medianerias; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler
que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion o la desaparicion del edificio.”

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de
consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o zonas del mismo a demoler como a
edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

* Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos
toxicos, quimicos o animales susceptibles de ser portadores de parasitos; también los edificios
destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos donde puedan albergarse roedores o las
cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

* Anulacion y neutralizacion por parte de las Compafiias suministradoras de las acometidas de
electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado del alcantarillado y vaciado de los posibles
depdsitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con
el fin de evitar la formacion de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicion. La
acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma
independiente para el servicio de obra.
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* Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccidn que pudieran ocasionar
derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo debera realizarse siempre de abajo hacia arriba,
contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicion, sin alterar la solidez y
estabilidad de las zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicion del edificio, sera
necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.

* |nstalacion de andamios, totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran
arriostrarse a ésta en las partes no demolidas; se instalaran en todas las fachadas del edificio para
servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion manual de muros; cumpliran toda la
normativa que les sea afecta tanto en su instalacién como en las medidas de proteccion colectiva,
barandillas, etc.

* Instalacion de medidas de proteccion colectiva tanto en relacion con los operarios encargados
de la demolicién como con terceras personas o edificios, entre las que destacamos:

* Consolidacion de edificios colindantes

* Proteccion de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la
instalacion de viseras de proteccion.

* Proteccion de la via pablica o zonas colindantes y su sefializacion.

* |nstalacion de redes o viseras de proteccién para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras
ante la caida de escombros.

* Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

* Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

* Anulacidn de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

* |nstalacion de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reuniran las
siguientes condiciones:

* Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcién de los escombros a
manejar.

* Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

* Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta
baja para sacarlo luego con medios mecénicos.

* Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes cantidades de
polvo.

* No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos
de evacuacion realizados en dichos forjados se protegeran con barandillas.

* Adopcion de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del
especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas, mascarillas, etc.).

COMPONENTES

Los unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son
los materiales que se producen durante ese mismo derribo y que, salvo excepciones, seran
trasladados integramente a vertedero.

EJECUCION

Para completar los trabajos de derribo se precisa llevar a cabo dos operaciones, a saber:
* Demolicidn propiamente dicha, y

* Retirada de escombros (0, en su caso, acopio de material aprovechable).

* Demolicidn elemento a elemento:
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Este sistema obliga, por lo general, a realizar los trabajos de arriba hacia abajo y con medios
generalmente manuales o poco mecanizados.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma
simétrica, salvo indicacion en contra.

Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En
ningun caso se permitird acumular escombros sobre los forjados en cuantia mayor a la
especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco
se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros mientras estos deban permanecer en pie.

"Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bovedas, etc., y se
apuntalaran los elementos de cuya resistencia y estabilidad se tengan dudas razonables; los
voladizos seran objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus
contrapesos."

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su
ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicion de elementos resistentes origina los
menores giros, flechas y transmision de tensiones. A este respecto, no se demoleran elementos
estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las
tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto
pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que subitamente se suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se
desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone que los trozos resultantes han de ser
manejables por un solo operario. El corte o demolicion de un elemento que, por su peso o
volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizard manteniéndolo suspendido o
apeado de forma que, en ningun caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan
afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este
afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso, aplicandole los medios de
anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre sélo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja
0, como maximo, desde el nivel del segundo forjado, siempre que se trate de elementos de
fachadas y la direccién del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse sobre suelo
consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

"No se permitiradn hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran
continuamente controladas y se apagaran completamente al término de cada jornada. En ningln
caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién; es més, en
edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios."

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que
produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la Direccion Técnica.
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No se utilizaran gruas para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para
atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para
la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos
lineales se trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el
control unico del freno.

"Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma
espontanea o por la accion de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegeran de
ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus
efectos.”

"Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicion, se inspeccionara
el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el
edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno;
también se estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las
pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos."

Demolicion por colapso:

Colapso por empuje de maquina:

La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de méaquina no superara los 2/3
de la altura alcanzable por esta.

La maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.
Como norma general, nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que
previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes estructurales.

Se podra utilizar la maquina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos mediante
el empleo de cables o tirantes de acero, extremando las medidas de precaucion relativas a los
espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo en él y a la
seguridad de los operarios y maquinista.

Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo
que el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a dichas medianerias y dejando
aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y
siempre por encima de su centro de gravedad para evitar su caida hacia el lado contrario. Sobre
estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar
y venir a caer sobre la maquina.

Colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacidn de este sistema requiere un estudio previo especial. Ademas, la utilizacion de bola
de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre
suficiente para que la efectividad y la seguridad estén garantizadas en todo momento.

Solo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de
seguridad respecto a los colindantes, caso de haberlos, dado el gran volumen de las piezas que
este tipo de demoliciones genera.

Colapso por empleo de explosivos:

Este procedimiento requerira un proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccién
General de Minas del Ministerio de Industria.
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No se utilizaran los explosivos en la demolicién de edificios con estructura de acero o cuando en
ellos predomine la madera o elementos facilmente combustibles.

Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran
especialmente calificados y autorizados.

Demolicion combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier
procedimiento de colapso se estableceran claramente las zonas en que se utilizara cada
modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicion de la zona por colapso se
realizara después de haber demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a
elemento. De esta Ultima no quedara ningun elemento en equilibrio inestable susceptible de caer
en el momento de llevar a cabo la demolicion de la zona sefialada por colapso.

Retirada de escombros:

"A la empresa que realiza los trabajos de demolicion le sera entregada, en su caso,
documentacion completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior
empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que
indique la Direccion Técnica."

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion se
trasladara al correspondiente vertedero municipal. EI medio de transporte, asi como la
disposicion de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a
evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.

NORMATIVA
* Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
* Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95)
* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Titulo II)
* Ordenanza del Trabajo de Construccion, Vidrio y Ceramica:
* Normas generales (arts. 165 a 176)
* Normas para trabajos de construccion relativas a demoliciones (arts. 187 a 245)
* Normativa especifica (arts. 266 a 272)
* Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion: Cap.lll - Epigrafe 8°
* Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Cap. X. e Instrucciones
Técnicas Complementarias(ITC del capitulo X).
"* NTE-ADD: ""Demoliciones™ (*)"
"* NTE-ADV: ""Vaciados"" (*)"
"* NTE-CC : ""Cimentaciones. Contenciones™ (*)"
"* NTE-EMA: ""Estructuras de madera. Apuntalamientos™" (*)"
* Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion
(*) Normativa recomendada.
CONTROL
Mientras duren los trabajos de demolicion se seguira un exhaustivo control, especifico para cada
una de las actividades a desarrollar.
Con la frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccidn Técnica
anotara en el indice de control y vigilancia preparado al efecto el cumplimiento o
incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el presente
Pliego en los aspectos relativos a:
* Ejecucion de medidas previas a la demolicion.
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* Medidas de proteccidn colectiva.

* Medidas de proteccidn personal.

* Organizacion y forma de ejecutar los trabajos

* Otros medios de seguridad a vigilar
Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccion
Técnica dejara constancia expresa de las mismas y trazara, a continuacion, las pautas de
correccion necesarias.
SEGURIDAD
Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para
elementos similares, la variedad de ataques que puede sufrir una edificacién a lo largo de su vida
atil, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios pueden ocasionar en estructuras de diversa
indole, los medios y procedimiento seguidos en los trabajos de demolicidn, etc., los riesgos a que
quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los trabajos son muy variados (golpes, cortes,
descargas eléctricas, caidas, atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracion de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y
condiciones de edificaciones lindantes o proximas por lo que, en numerosas ocasiones, quedan
afectados en mayor o menor medida tras la demolicion efectuada.

Seré necesario, en consecuencia, disponer en todo momento de las adecuadas medidas de
seguridad personal, homologadas, entre las que destacamos:

* Cascos, guantes, gafas, ...

* Mascarillas antipolvo, caretas antigas, ...

* Botas de goma, calzado con puntera metélica, ...

* Cinturon de seguridad, cinturon portaherramientas, ...

* Mandiles, ropa de trabajo ajustada, ...
Asimismo, se dispondran medidas de proteccion colectiva para el personal que interviene en la
demolicidn entre las que citamos:

* Eslingas, ganchos con pestillo de seguridad, ...

* Vallas de seguridad y sefializacion, redes, ...

* Tolvas, canaletas y tubos de evacuacion de escombros, ...

* Pasadizos de seguridad, ...

* Extintores, ...
"Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar
cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos; se instalaran andamios cuando no existan
apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad."

Siempre que se efectle un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacion de
escombros, sera protegido mediante barandillas de 90 centimetros de altura 'y 175 kg/ml. que no
se retirara hasta el momento de la demolicion del forjado que corresponda. En ese sentido, no se
retiraran hasta el momento de la demolicidn del trozo de muro correspondiente los antepechos o
barandillas de que disponga la edificacion o, en caso imprescindible, seran sustituidos por otros
de las mismas caracteristicas que el anterior.

"No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se
vierta escombro a través de huecos efectuados en los forjados se evitara que la carga supere los
100 kg/mz2. incluso aunque el estado de los mismos sea excelente. El espacio donde se realicen
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las caidas de escombro estara siempre acotado y vigilado evitandose, en todo momento, la
permanencia o transito de operarios por dichas zonas, asi como bajo cargas suspendidas.”

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicion se situaran en el mismo nivel de la planta
que se suprime. Se evitara que diversas cuadrillas puedan trabajar en niveles distintos de la
misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.

"Cuando la construccion a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que
linde con vias publicas o lugares privados donde pueda existir riesgo para personas o bienes
deberé ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizado con material consistente y
separado de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definicién en contra de las Ordenanzas
Municipales). Esta valla debera llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su
correspondiente iluminacion en todas sus esquinas y cada 10 metros en su longitud. Se preveran
dos accesos a la obra totalmente independientes, uno para vehiculos y otro para personas; el resto
de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a traves de ellos. Dichos
accesos, realizados con material consistente, constituiran un perfecto cierre del recinto al
finalizar la jornada de trabajo."

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi
como una plataforma de madera de una anchura no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una
carga de 600 kg/mz2. Esta plataforma protegera de la caida de escombros o herramientas y podra
colocarse aprovechando la parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instaldndola, volada
respecto a la linea de fachada, en el nivel de la primera planta.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuard una inspeccion general de las
edificaciones lindantes para observar su estado y las lesiones que hayan podido surgir. Las
vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de servicio.

MEDICION

"Los criterios a seguir en una medicion o presupuesto seran los que se sefialan en cada una de las
partidas que formen parte del respectivo Capitulo "'Demoliciones™", en las que quedan definidas
la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la
utilizacion

Para lo no definido, se estara a lo dispuesto en los criterios de medicion de la NTE/ADD.
MANTENIMIENTO

En la superficie del solar resultante se mantendréa el desagiie necesario para impedir la
acumulacién de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar a los locales o fundamentos de los
edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacion definitiva de sus
elementos dafiados, se conservaran los apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las
vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en conocimiento de la
Direccion Técnica, la cual evaluara la importancia de la misma y propondra las reparaciones que
deban efectuarse.
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1.2. DEMOLICIONES. LEVANTADOS VARIOS

DESCRIPCION

Demolicion o desmontado de cercos de carpinteria en tabiques o muros, levantado de rejas y
levantado de aparatos sanitarios en el marco de la demolicién total o parcial del edificio,
elemento a elemento, en construcciones que no presenten sintomas de ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicion se comprobara que los medios auxiliares a
utilizar, mecéanicos o manuales, retnen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el
plan de demolicion.

Esta comprobacidn se extendera a todos los medios disponibles constantemente en la obra,
especificados 0 no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan
servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se habran retirado previamente los vidrios de puertas y ventanas e incluso las hojas de las
mismas.

La acometida de agua habra sido anulada o, caso contrario, existiran las correspondientes llaves
de corte o tapones ciegos antes de acometer el levantado de sanitarios. Es conveniente, ademas,
cerrar la acometida al alcantarillado.

EJECUCION

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el proyecto y a las
ordenes de la Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

* Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en
el que estén situados.

* Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no
se debilitara el elemento estructural en que estén situadas.

* En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones
como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizaré por piezas cuyo tamafio
permita su manejo por una sola persona.

NORMATIVA

* Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

* Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95)
* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Titulo II)
* Ordenanza del Trabajo de Construccion, Vidrio y Ceramica:
* Normas generales (arts. 165 a 176)
* Normas para trabajos de construccion relativos a demoliciones (arts. 187 a 245)
* Normativa especifica (arts. 266 a 272)
* Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion: Cap.lll - Epigrafe 8°
"* NTE/ADD-18: ""Demolicidn de carpinteria y cerrajeria™" (*)"
* Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion
(*) Normativa recomendada.
CONTROL
Serén objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptandose
que éstos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccion
Técnica.
Se llevara a cabo un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta.
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Se prestara especial atencidn sobre los siguientes puntos criticos:

* Protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.
* Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se
halla recibida.
La Direccion Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte
en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacion, las pautas de
correccion necesarias.
SEGURIDAD
Se sefializaran y protegeran convenientemente todos los huecos de paso a los que se les haya
retirado la carpinteria (puertas balconeras, miradores, etc.), asi como los elementos a los que se
les hayan retirado rejas u otros elementos de cierre y proteccién y que den al vacio.

Se tendréan en cuenta todas las prescripciones tendentes a conseguir la maxima seguridad de
operarios durante el manejo de aparatos o accesorios a fin de evitar cortes o lesiones y que se
indican en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

MEDICION

Los criterios a seguir para la medicién de elementos recuperables del tipo y especificaciones
indicadas, seran los que aparecen en los enunciados de las respectivas partidas en los que quedan
definidas tanto la unidad geométrica considerada mas idonea para cada elemento (generalmente,
por unidad), las caracteristicas y peculiaridades del mismo, los medios mas usuales y las
inclusiones o exclusiones, aspectos todos ellos que influyen en el calculo del precio
descompuesto.

Para lo no definido, se estara a lo dispuesto en los criterios de medicién de la NTE/ADD.
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1.3. DEMOLICIONES. DEMOLICION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

DESCRIPCION

Demolicion progresiva de elementos constructivos con mision estructural entre los que
incluimos: forjados, bovedas, vigas y pilares metalicos o de hormigdn armado y, finalmente
cimientos varios, en el marco de la demolicién general del edificio, elemento a elemento, en
construcciones que no presenten sintomas de ruina inminente o, en su caso, mediante el empleo
de medios mecénicos.

Cabe la inclusién de los muros y pilastras de mamposteria, de hormigon en masa o armado, de
ladrillo, etc. siempre que estos posean mision estructural (independientemente de que, ademas,
también posean la mision de cerramiento).

Se incluye la posibilidad de acometer la demolicién de alguno de los elementos estructurales del
edificio considerado mediante el empleo de medios mecéanicos.

CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicion se comprobara que los medios auxiliares a
utilizar, mecéanicos o manuales, retnen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el
plan de demolicion.

Esta comprobacidn se extendera a todos los medios disponibles constantemente en la obra,
especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan
servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Es indispensable realizar una inspeccion para comprobar el estado y resistencia de las diferentes
partes de la estructura a fin de tomar las medidas que se consideren oportunas (apuntalamientos,
anulacion de instalaciones, ubicacién de maquinaria o medios auxiliares, etc.).

"En general, se habran demolido previamente planta a planta los elementos no estructurales que
apoyen sobre el elemento a demoler (cubierta, tabiques, peldafios, relleno sobre bdvedas, etc.); y,
para cada elemento estructural, se procedera segun se indica en el apartado referido a la
ejecucion.”

Si algun elemento estructural se va a demoler por medio de explosivo, se requerira permiso de la
autoridad competente, amén del correspondiente estudio especial y proyecto de voladura.
EJECUCION

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el proyecto y a las
ordenes de la Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

* La demolicion por medios manuales se efectuara, en general, planta a planta de arriba hacia
abajo de forma que se trabaje siempre en el mismo nivel, sin que haya personas situadas en la
misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

* Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.
"* La demolicidn por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en
aquéllos con predominio de madera o elementos facilmente combustibles."

Demolicion de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de
planta con estructura horizontal desmontada y los muros y/o pilastras al aire. Previamente se
habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados,
bovedas, ...).
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Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes
de demolerlos. En los arcos se equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar
los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicion del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e
impostas. En muros de entramado de madera se desmontaran los durmientes, en general, antes de
demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolerd, en general, como si se tratase de
varios soportes, después de haber sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1
y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de
abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a
fin de que actlen de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. El tramo demolido no quedara
colgando, sino que descansara sobre firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o
descendera por medios mecanicos.

No se dejardn muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7
VeCces Su espesor.

La demolicién de estos elementos constructivos se podré llevar a cabo:

* A mano: Para ello y tratandose de muros exteriores se realizard desde el andamio previamente
instalado por el exterior y trabajando sobre su plataforma.

* Por traccion: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de
vuelco y efectuando el tiro a una distancia no superior a vez y media la altura del muro a
demoler.

* Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de
gravedad, con las precauciones que se sefialan en el apartado correspondiente de las
Demoliciones en general.

Demolicion de boveda:

"Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargara todo el relleno o
carga superior."”

Previo apeo de la boveda, se comenzara su demolicion por la clave continuando simétricamente
hacia los apoyos en las bdvedas de cafion y en espiral para las bdvedas de rincén.

Demolicion de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso
muros, pilares y forjados.

Se suspenderé o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se
cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigdn armado es
conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la direccion de las armaduras para evitar
momentos o torsiones no previstas.

Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su
parte superior, tales como vigas, forjados reticulares, etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortard o desmontara inferiormente. Si
es de hormigon armado, cortaremos los hierros de una de las caras tras haberlo atirantado y, por
empuje o traccion, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de la otra cara. Si es de
madera o acero, por corte de la base y el mismo sistema anterior.
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"No se permitird volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de
vuelco esté libre de obstaculos y de personal trabajando y, aun asi, se atirantaran para controlar
la direccion en que han de caer."”

Demolicion de forjados:

Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por
encima de su nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en
el que se observen cedimientos. Los voladizos seran, en general, los primeros elementos a
demoler, cortdndolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender
convenientemente.
Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos
estructurales o forjados en buen estado sin sobrepasar, en ningin momento, la sobrecarga
admisible para la que se edificaron.
Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto
simultdneamente.

Forjados de viguetas:
Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observaré el estado de sus
cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas préximas a bajantes, cocinas,
bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.
Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta,
sin romper su capa de compresion.
Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la
que apoyan, sino siempre por corte en los extremos estando apeadas o suspendidas. Si las
viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion anterior.

Si la vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que
quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigon:
Las losas de hormig6n armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la
armadura principal de modo que los trozos resultantes sean evacuables por el medio previsto al
efecto. Si la evacuacion se realiza mediante gria o por otro medio mecanico, una vez suspendida
la franja se cortaran sus apoyos. Si la evacuacion se realizase por medios manuales, ademas del
mayor desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a
cortar las armaduras.
En apoyos continuos, con prolongacion de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se
procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.
Las losas de hormig6n armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros
empezando por el centro y siguiendo en espiral, dejando para el final las franjas que unen los
abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de los recuadros
contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

Demolicion de cimientos:

El material con el que suelen estar constituidos los fundamentos de un edificio puede ser:
* Hormigon en masa.
* Hormigbn armado.
* Mamposteria recibida con morteros varios.
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* Ladrillo macizo.
En base a esta variedad, puede llevarse a cabo la demolicion bien con empleo de martillos
neumaticos de manejo manual, bien mediante retromartillo rompedor mecénico (o
retroexcavadora cuando la mamposteria - generalmente en edificios muy vetustos del medio
rural - se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un
sistema explosivo.
Si se realiza por medio de explosion controlada se seguirdn con sumo esmero todas las medidas
especificas que se indican en la normativa vigente afecta. Se empleara dinamita y explosivos de
seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosion.
Si la demolicion se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a
medida que se va demoliendo el cimiento.
NORMATIVA
* Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

* Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/95)
* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Titulo II)

* Ordenanza del Trabajo de Construccion, Vidrio y Cerdmica:

* Normas generales (arts. 165 a 176)
* Normas para trabajos de construccion relativos a demoliciones (arts. 187 a 245)
* Normativa especifica (arts. 266 a 272)

* Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion: Cap.lll - Epigrafe 8°
* Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Cap. X. e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC del capitulo X).

* NTE-ADD-13 a 16: (Demolicion de elementos varios) (*)

"* NTE-EMA: ""Estructuras de madera. Apuntalamientos™" (*)"

* Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion
(*) Normativa recomendada.
CONTROL
Serén objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptandose
que estos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccion
Técnica.
Se llevara a cabo un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta.
Se prestara especial atencidn sobre los siguientes puntos criticos:

* Proteccion de la via pablica en tramos de fachada.

* Acumulacion de escombros sobre forjados.
* Anclaje de cables en la demolicidn por traccion y sin efectuar tirones bruscos.
* Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

* Sistemas de corte y suspension.
* Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a
inmuebles habitados que no sera inferior a 500 metros.

* Pausas prolongadas en la demolicién.
* Proteccion de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.
* Piezas metélicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.
La Direccidn Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte
en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacién, las pautas de
correccion necesarias.
SEGURIDAD
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"Solo se permitira trabajar sobre los muros cuando estos tengan la estabilidad suficiente y su
altura no sea superior a dos metros del nivel del suelo; en el caso contrario, se trabajara desde
andamios con plataforma por el exterior y, cuando la altura sea superior a seis metros, también
por el interior."

Se facilitara la herramienta adecuada para la demolicion de elementos estructurales a mano y se
emplearan tracteles o maquinaria en buenas condiciones para la realizada por empuje o traccion.
En el caso del tractel, deberé estar especialmente bien engrasado, revisados sus cables y ganchos
y no se sobrepasara un esfuerzo superior a los 2.500 kilos en traccion.

"En los casos de demolicion por traccion se vigilara el anclaje de los cables y la zona donde han
de caer los escombros en el momento de realizarla; no se efectuaran tirones bruscos y se aplicara
sobre elementos independientes, aislados del resto de la edificacion."

Al final de la jornada no quedaran elementos estructurales en voladizo o en situaciones que
presenten dudas sobre su estabilidad.

Se sefializaran y protegeran convenientemente todos los huecos de paso a los que se les haya
retirado la carpinteria (puertas balconeras, miradores, etc.), asi como los pafios a los que se les
haya retirado el muro de cerramiento y que den al vacio.

Cuando se utilicen explosivos se vigilara que nadie se aproxima al lugar de la explosion hasta
después de transcurridos 30 minutos.

En la utilizacion del compresor y el oxicorte se tomaran las medidas de seguridad reglamentarias
para este tipo de trabajo.

Se tendran en cuenta, ademas, todas las prescripciones tendentes a conseguir la maxima
seguridad de operarios y edificios colindantes durante la ejecucion de estos trabajos de
demolicion estructural y que se indican en el apartado correspondiente de las Demoliciones en
general.

MEDICION

Los criterios a seguir para la medicion de cada tipo de elemento estructural de los que se han
contemplado anteriormente, seran los que aparecen en los enunciados de las respectivas partidas,
en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica considerada mas idonea para medir el
respectivo elemento, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacién de medios
manuales 0 mecénicos, las inclusiones o exclusiones y el procedimiento a seguir para llevar a
cabo la propia medicion, aspectos todos ellos que influyen en el calculo del precio
descompuesto.

Para lo no definido aqui, se estara a lo dispuesto en los criterios de medicion de la NTE/ADD.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DEL TERRENO

DESCRIPCION
Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo totalmente despejado y nivelado,
como fase inicial y preparativa del elemento a construir.
CONDICIONES PREVIAS

* Plantas y secciones acotadas.
* Servidumbres que pueden ser afectadas por el movimiento de tierras, como  redes de agua
potable, saneamiento, fosas sépticas, electricidad, telefonia, fibra Optica, calefaccion,
iluminacién, etc., elementos enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las vias de
comunicacion.

* Plano topogréfico.

* Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno a excavar.

* Grado sismico.

* Pendientes naturales del terreno.

* Estudio geotécnico.
* Informacion de la Direccion General de Patrimonio Artistico y Cultural del Ministerio
de Educacion y Ciencia en zonas de obligado cumplimiento o en zonas de presumible
existencia de restos arqueologicos.
* Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes para valorar posibles riesgos
y adoptar en caso necesario, las precauciones oportunas de entibacion, apeo y proteccion.

* Notificacion del movimiento de tierras a la propiedad de las fincas o edificaciones
colindantes que puedan ser afectadas por el mismo.
NORMATIVA
* NTE-ADD - Demoliciones
* NTE-ADE - Explanaciones
* NTE-ADV - Vaciados
* NTE-ADZ - Zanjas y pozos
* NTE-ASD - Drenajes y avenamientos
* NTE-CEG - Estudios Geotécnicos
* CTE DB-SE AE - Acciones en la edificacion
* PG-3 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras, carreteras y puentes
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2.2. DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

DESCRIPCION

Trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién de
arboles, plantas, tocones, maleza, maderas, escombros, basuras, broza ¢ cualquier otro material
existente, con la maquinara idénea, asi como la excavacion de la capa superior de los terrenos.

CONDICIONES PREVIAS

* Replanteo general.
* Colocacion de puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a
excavar.
EJECUCION
Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafio a las construcciones colindantes e existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el
centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas
a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminadas hasta una
profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm.
por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material
analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres
metros.
La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.
CONTROL
Se efectuara una inspeccion ocular del terreno, comprobando que las superficies desbrozadas y
limpiadas se ajustan a lo especificado en Proyecto.
Se comprobara la profundidad excavada de tierra vegetal, rechazando el trabajo si la cota de
desbroce no esta en la cota +/- 0,00.
Se comprobara la nivelacion de la explanada resultante.
NORMATIVA

* NTE-ADE - Explanaciones

* CTE DB-SE AE - Acciones en la edificacion
* PG-3 Pliego de prescripciones tecnicas generales para obras, carreteras y puentes
SEGURIDAD E HIGIENE
* Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
* Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante
el trabajo.
* La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a
los usuarios de la via publica.

* Debera realizarse un mantenimiento correcto de la maquinaria.
* Correcta disposicion de la carga de tierras en el camidn, no cargandolo mas de lo admitido,
cubriendo la carga con redes o lonas.
* Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.
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* La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas eléctricas.
* La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, serd como minimo de 30 metros.
MEDICION Y VALORACION

Se mediran m2 de la superficie en planta desbrozada y limpia, con el espesor que se indigue en
los Planos y Mediciones de Proyecto.
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2.3. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO. EXPLANACIONES

DESCRIPCION
Desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de explanacion. Quedan excluidos los
terrenos rocosos que precisen de explosivos o los muy blandos.
COMPONENTES
Para rellenos, aportacion de tierras.
CONDICIONES PREVIAS
* Plantas, secciones y pendientes naturales acotadas de la explanacion a realizar.

* Servidumbres que pueden ser afectadas por la explanacion.
* Plano topogréafico con curvas de nivel de la zona de la explanacion, con los accidentes mas
notables.

* Cota del nivel freatico y corrientes de agua subterranea.

* Desbroce y limpieza superficial. (Véase P02AA)

* Replanteo.
* Se revisara el estado de las instalaciones que puedan afectar a la explanacion, tomando las
medidas de conservacion y proteccion necesarias.
EJECUCION
Se evitaran los deslizamientos por descalces, erosiones y filtraciones, tomando las medidas
precisas para no alterar la resistencia del terreno sin excavar.
Se colocaran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacion, sacando las
cotas de nivel y desplazamiento, tanto horizontal como vertical.
Se solicitara a las compafiias suministradoras informacion sobre las instalaciones que puedan ser
afectadas por la explanacion, teniendo siempre en cuenta la distancia de seguridad a los tendidos
aereos de conduccion de energia eléctrica.
La Direccién Facultativa tomara siempre las decisiones que fueran necesarias en los siguientes
temas:
* En aquellas construcciones que rebasen los limites de la explanacion.

* En aquellos terrenos en los que aparezca roca.

* En los bordes junto a construcciones ya establecidas.
* En aquellas zonas de la explanacién en las que aparezcan cursos naturales de aguas
superficiales o profundas.
* En aquellos taludes y paredes en los que sea necesario colocar un entibamiento o refuerzo.

* En la apertura de los préstamos que puedan ser necesarios.

* Por circunstancias imprevistas, anomalias o urgencias.
Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la
ultima se haya secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir
que la humedad final sea la adecuada.
Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin
que existan encharcamientos.
Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.
Se procuraré evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas ya compactadas.
Los trabajos de proteccion contra la erosion de taludes permanentes, como cubierta vegetal,
cunetas, etc., se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.
Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, se deberan dar al final unas pasadas sin
aplicar vibracion.
La transicion entre taludes de desmonte y terraplén se realizara suavizando al méximo la
interseccion.

Pliego

Remediacién de los desperfectos en un vial del barrio de Peruri, Leioa Agosto/2015

20/98




Cdédigo: 15506013.3 Responsable Proyecto: LAV
Promotor: Ayuntamiento de Leioa Redactor: LAV

La tierra vegetal debera separarse del resto de los productos explanados, permitiéndose su
utilizacion posterior solamente en proteccion de taludes o zonas ajardinadas.

Las zanjas de préstamo quedaran como minimo a una distancia de 4 m. de la base del terraplén.
CONTROL

Desmontes

* Se hara un control de replanteo cada 50 m. de perimetro y no menos de uno por desmonte, no
aceptandose en casos de errores superiores al 2,5 %o y variaciones de + 10 cm.

* Se haré un control de altura de la franja excavada cada 2.000 m3, y no menos de uno al
descender 3,00 m., no aceptandose en caso de altura mayor de 1,65 m. con medios manuales.

* Se hara un control de nivelacion de la explanada cada 1.000 m2, y no menos de 3 por
explanada., no aceptandose en caso de variaciones no acumulativas entre lecturas de 50 mm. en
general y de 30 mm. en viales.

* Se hara un control de borde con talud permanente al descender 3,00 m. y no menos de uno por
talud, no aceptandose en caso de variacion en el angulo del talud superior a + 2°.

Base de terraplén

* Se hara un control de las dimensiones del replanteo igual que en el desmonte.

"* Se hara un control de excavacion de la base del terraplén cada 1.000 M/2 en proyeccion y no
menos de uno por explanada, no aceptandose, si no se ha excavado la capa vegetal y si su
profundidad es inferior a 15 cm.; tampoco se aceptara en pendientes superiores a 1:5 que no se
hayan realizado mermas y las mesetas no tengan la pendiente especificada.”

Terraplén
"* Se hara un control de densidad ""in situ™" del relleno del ntcleo cada 1.000 m3 de relleno y no
menos de tres por explanacion, no aceptandose en caso de que la densidad sea inferior al 92%
del Préctor, ni a 1,45 kg/dm3."
"* Se hara un control de densidad ""in situ™" del relleno de coronacion cada 1.000 m? de relleno
y no menos de 3 por explanacion, no aceptandose en caso de que la densidad sea inferior al 95%
del Préctor o a 1,75 kg/dms.™
* Se hara un control de nivelacién de la explanada como en desmonte.
* Se hara un control de borde con talud permanente como en desmonte.
NORMATIVA

* NTE-ADE/1.977 - Desmontes, explanaciones
* PG-3 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras, carreteras y puentes

* UNE 103103:1994

"* NLT152/89, UNE 103500:94; UNE 7368:77."
SEGURIDAD E HIGIENE
La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia
eléctrica.
El ancho minimo de las rampas provisionales para el movimiento de maquinaria sera de 4,50 m.,
ensanchandose en las curvas, teniéndose siempre en cuenta la maniobrabilidad de la maguinaria
utilizada.
Siempre que una maquina inicie un movimiento o de marcha atras, lo hara con una sefial
acustica.
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Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y
maquinaria.

"La excavacion del terreno ""a tumbo™" esta prohibida."

No se acumulara el terreno de la excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacion de
taludes.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectara antes de
su transporte, no pudiéndose utilizar para préstamo, teniendo el personal equipaje adecuado para
su proteccion.

Se evitard la formacion de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal mascarilla o
material adecuado.

El refino de las paredes ataluzadas se realizara para profundidades no mayores a 3,00 m.
Cuando los trabajos se realicen en casco urbano se protegeran con vallas de altura no inferior a 2
m. los espacios contiguos a las vias publicas o las zonas en que pudieran surgir riesgos. Estas
vallas irdn dotadas de luces rojas en las esquinas y en puntos intermedios, distanciados entre si
10,00 m. como maximo.

Se cumpliran ademas, todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo
que existan y todas las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

MEDICION

En desmontes, por m3 de cubicacion del volumen excavado sobre perfiles, incluso desbroce,
replanteo y refinado, no considerando el esponjamiento, midiendo aparte la carga y transporte a
vertedero.

En Terraplenes, por mé del volumen del terraplén sobre perfiles, incluyéndose el transporte
interior, midiendo aparte el exterior procedente de préstamos.

Todas aquellas variaciones en exceso que surjan por negligencia de la Contrata, por
conveniencia o erosion, no se abonaran.

MANTENIMIENTO

Se mantendran protegidos contra la erosion los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque.

Los bordes ataluzados en su coronacion se mantendran protegidos contra la acumulacion de
aguas, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos, cortando el agua junto a un
talud cuando se produzca una fuga.

No se concentraran cargas superiores a 200 Kg/mz junto a la parte superior de los bordes
ataluzados, ni se socavara en su pie ni en su coronacion.

A la Direccidn Facultativa se le consultara si aparecieran grietas paralelas al borde del talud.

Pliego

Remediacién de los desperfectos en un vial del barrio de Peruri, Leioa Agosto/2015

22/98




Cdédigo: 15506013.3 Responsable Proyecto: LAV
Promotor: Ayuntamiento de Leioa Redactor: LAV

2.4. EXCAVACIONES EN ZANJAS

DESCRIPCION

Excavacion estrecha y larga que se hace en un terreno para realizar la cimentacion o instalar una
conduccion subterranea.

COMPONENTES

Madera para entibaciones, apeos y apuntalamientos.

CONDICIONES PREVIAS

Antes de comenzar la excavacion de la zanja, sera necesario que la Direccion Facultativa haya
comprobado el replanteo.

Se debera disponer de plantas y secciones acotadas.

Habran sido investigadas las servidumbres que pueden ser afectadas por el movimiento de
tierras, como redes de agua potable, saneamiento, fosas sépticas, electricidad, telefonia, fibra
Optica, calefaccion, iluminacion, etc., elementos enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las
vias de comunicacion.

Se estudiaran el corte estratigrafico y las caracteristicas del terreno a excavar, como tipo de
terreno, humedad y consistencia.

Informacion de la Direccion General de Patrimonio Artistico y Cultural del Ministerio de
Educacion y Ciencia en zonas de obligado cumplimiento o en zonas de presumible existencia de
restos arqueoldgicos.

Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes para valorar posibles riesgos y
adoptar, en caso necesario, las precauciones oportunas de entibacion, apeo y proteccion.

Notificacion del movimiento de tierras a la propiedad de las fincas o edificaciones colindantes
que puedan ser afectadas por el mismo.

Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones proximas que estén a una distancia
de la pared del corte igual o menor de 2 veces la profundidad de la zanja o pozo.

Evaluacidn de la tensién a compresion gue transmitan al terreno las cimentaciones proximas.
Las zonas a acotar en el trabajo de zanjas no seran menores de 1,00 m. para el transito de
peatones y de 2,00 m. para vehiculos, medidos desde el borde del corte.

Se protegeran todos los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado,
como son las bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc..
EJECUCION

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como
de nivel, siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos
necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicaréa siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la
zanja, aungue sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las
excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion
superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque
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tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o0 no hubiesen sido ordenados por la
Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocandose ataguias, drenajes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagiie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que
alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de
terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se
limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado o hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sera mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos
y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se
conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cerramientos y deméas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno
posterior, se podrén depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion
del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas,
acequias y demas pasos y servicios existentes.

CONTROL

Cada 20,00 m. o fraccidn, se hara un control de dimensiones del replanteo, no aceptandose
errores superiores al 2,5 %. y variaciones superiores a £ 10 cm., en cuanto a distancias entre ejes

La distancia de la rasante al nivel del fondo de la zanja, se rechazara cuando supere la cota +/-
0,00.

El fondo y paredes de la zanja terminada, tendran las formas y dimensiones exigidas por la
Direccion Facultativa, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + 5 cm., respecto a
las superficies teoricas.

Se rechazaréa el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o restos de edificaciones.
Se comprobara la capacidad portante del terreno y su naturaleza con lo especificado en el
Proyecto, dejando constancia de los resultados en el Libro de Ordenes.

Las escuadrias de la madera usada para entibaciones, apuntalamientos y apeos de zanjas, asi
como las separaciones entre las mismas, serén las que se especifiquen en Proyecto.
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NORMATIVA

* NTE-ADZ/1.976 - Desmontes, zanjas y pozos

* PG-3 Pliego de prescripciones tecnicas generales para obras, carreteras y puentes

"* NORMAS UNE 56501; 56505; UNE-EN 844-2:1997; UNE-EN 844-7:1997; UNE-EN 844-
8:1997; 56510; 56520; 56521; 56525; UNE-EN 1313-1:1997; UNE-EN 1309-1:1997; 56529;
56535; 56537; 56539; 7183 y 37501."

SEGURIDAD E HIGIENE

Se acotara una zona, no menor de 1,00 m. para el transito de peatones, ni menor de 2,00 m. para
el paso de vehiculos, medidos desde el borde vertical del corte.

Cuando sea previsible el paso de peatones o el de vehiculos junto el borde del corte de la zanja,
se dispondra de vallas moviles que estaran iluminadas cada 10,00 m. con puntos de luz portatil y
grado de proteccion no menor de IP-44.

El acopio de materiales y tierras, en zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., se realizara a una
distancia no menor de 2,00 m. del borde del corte de la zanja.

Existira un operario fuera de la zanja, siempre que la profundidad de ésta sea mayor de 1,30 m. 'y
haya alguien trabajando en su interior, para poder ayudar en el trabajo y pedir auxilio en caso de
emergencia.

En zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., y siempre que lo especifique la Direccion
Facultativa, serd obligatoria la colocacidn de entibaciones, sobresaliendo un minimo de 20 cm.
del nivel superficial del terreno.

Cada dia, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que
estén flojos, extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe
el trabajo més de un dia.

Se tratara de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera, ni se utilizaran los codales como elementos de
carga.

En los trabajos de entibacidn, se tendran en cuenta las distancias entre los operarios, segun las
herramientas que se empleen.

Llegado el momento de desentibar las tablas se quitaran de una en una, alcanzando como
maximo una altura de 1,00 m., hormigonando a continuacion el tramo desentibado para evitar el
desplome del terreno, comenzando el desentibado siempre por la parte inferior de la zanja.

Las zanjas que superen la profundidad de 1,30 m., sera necesario usar escaleras para entrada y
salida de las mismas de forma que ningln operario esté a una distancia superior a 30,00 m. de

una de ellas, estando colocadas desde el fondo de la excavacion hasta 1,00 m. por encima de la
rasante, estando correctamente arriostrada en sentido transversal.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectara antes de
su transporte, no pudiéndose utilizar para préstamo, teniendo el personal equipaje adecuado para
su proteccion.

Se contaré en la obra con una provision de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc., que
se reservaran para caso de emergencia, no pudiéndose utilizar para la entibacion.

Se cumpliran ademas, todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo
que existan y todas las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Y VALORACION
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Las excavaciones para zanjas se abonaran por ms, sobre los perfiles reales del terreno y antes de
rellenar.

No se consideraran los desmoronamientos, o los excesos producidos por desplomes o errores.

El Contratista podra presentar a la Direccion Facultativa para su aprobacién el presupuesto
concreto de las medidas a tomar para evitar los desmoronamientos cuando al comenzar las obras
las condiciones del terreno no concuerden con las previstas en el Proyecto.

Pliego

Remediacién de los desperfectos en un vial del barrio de Peruri, Leioa Agosto/2015 26/98




Cdédigo: 15506013.3 Responsable Proyecto: LAV
Promotor: Ayuntamiento de Leioa Redactor: LAV

2.5. RELLENOS Y COMPACTACIONES. RELLENO Y EXTENDIDO

DESCRIPCION

Echar tierras propias o de préstamo para rellenar una excavacion, bien por medios manuales o
por medios mecanicos, extendiéndola posteriormente.

COMPONENTES

Tierras propias procedentes de la excavacion o de préstamos autorizados por la Direccion
Facultativa.

CONDICIONES PREVIAS

Se colocaran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacién, sacando las
cotas de nivel y desplazamiento, tanto horizontal como vertical.

Se solicitara a las compafiias suministradoras informacion sobre las instalaciones que puedan ser
afectadas por la explanacion, teniendo siempre en cuenta la distancia de seguridad a los tendidos
aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

El solar se cerrara con una valla de altura no inferior a 2,00 m., colocandose a una distancia del
borde del vaciado no menor de 1,50 m., poniendo luces rojas en las esquinas del solar y cada
10,00 m. lineales, si la valla dificulta el paso de peatones.

Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista separacion suficiente, se
acotara con vallas moviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la altura del
vaciado en ese borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de contencion, no sea
necesario.

EJECUCION

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce
y limpieza del terreno, se seguira con la excavacion y extraccion de material inadecuado en la
profundidad requerida por el Proyecto, escarificAndose posteriormente el terreno para conseguir
la debida trabazon entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o
subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de
comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion
de este material o su consolidacion.

El relleno se ejecutara por tongadas sucesivas de 20 cm. de espesor, siendo éste uniforme, y
paralelas a la explanada, siendo los materiales de cada tongada de caracteristicas uniformes.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se procedera a su
desecacion, bien por oreo o por mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

El relleno de los trasd6s de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y
no antes de los 21 dias si es de hormigon.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la
ultima se haya secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir
que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin
que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

Se procurara evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas ya compactadas.
CONTROL

Pliego

Remediacién de los desperfectos en un vial del barrio de Peruri, Leioa Agosto/2015

27/98




Cdédigo: 15506013.3 Responsable Proyecto: LAV
Promotor: Ayuntamiento de Leioa Redactor: LAV

Cuando las tongadas sean de 20 cm. de espesor, se rechazaran los terrones mayores de 8 cm. y de
4 cm. cuando las capas de relleno sean de 10 cm.

En las franjas de borde del relleno, con una anchura de 2,00 m., se fijard un punto cada 100,00
m., tomandose una Muestra para realizar ensayos de Humedad y Densidad.

En el resto del relleno, que no sea franja de borde, se controlara un lote por cada 5.000 m2 de
tongada, cogiendo 5 muestras de cada lote, realizandose ensayos de Humedad y Densidad.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, colocando una mira cada 20,00 m., poniendo
estacas niveladas en mm. En estos puntos se comprobara la anchura y la pendiente transversal.
Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o
de pendiente transversal, aplicando una regla de 3,00 m. en las zonas en las que pueda haber
variaciones no acumulativas entre lecturas de £ 5 cm. y de 3 cm. en las zonas de viales.

Cada 500 m3 de relleno se realizaran ensayos de Granulometria y de Equivalente de arena,
cuando el relleno se realice mediante material filtrante, teniendo que ser los materiales filtrantes
a emplear aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de machaqueo o
grava natural, o &ridos artificiales exentos de arcilla y marga.

El &rido tendra un tamafio maximo de 76 mm., cedazo 80 UNE, siendo el cernido acumulado en
el tamiz 0.080 UNE igual o inferior al 5 %o.
NORMATIVA

* UNE 103500:94

* NTE-ADZ/1.976 - Desmontes, zanjas y pozos
SEGURIDAD E HIGIENE
Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija
el terreno con angulo de inclinacién no mayor de 13°, siendo el ancho minimo de la rampa de
4,50 m., ensanch&ndose en las curvas, no siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo
recto y del 8% si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.
La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia
eléctrica.
Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visibilidad, lo hara
con una sefal acustica y estara auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del
vehiculo, extremandose estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios, acotandose la zona de accion de cada maquina en su tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y
maquinaria.

No se acumulara el terreno de la excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacién
del vaciado, debiendo estar separado de éste una distancia no menor de dos veces la altura del
vaciado.

Se evitara la formacion de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal mascarilla o
material adecuado.

Cuando sea totalmente necesario que un vehiculo de carga se acerque al borde del vaciado, se
colocaran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno en ese
punto.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
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Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el
trabajo.

La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a
los usuarios de la via publica.

Se asegurara la correcta disposicién de la carga de tierras en el camion, no cargandolo mas de lo
admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

Se establecerd la sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible